INTRODUCCION

Drosophila melanogaster también llamada mosca del vinagre o mosca de la fruta, es una especie de díptero braquícero de la familia Drosophilidae. Recibe este nombre debido a que se lo encuentra alimentándose de frutas en proceso de fermentación tales como manzana, cambur, uva, etc. Es una especie utilizada frecuentemente en experimentación genética, dado que posee un reducido número de cromosomas (4 pares), breve ciclo de vida (15-21 días) y aproximadamente el 61% de los genes de enfermedades humanas que se conocen tienen una contrapartida identificable en el genoma de las moscas de la fruta, y el 50% de las secuencias proteínicas de la mosca tiene análogos en los mamíferos. 

Para propósitos de investigación, fácilmente pueden reemplazar a los humanos. Se reproducen rápidamente, de modo que se pueden estudiar muchas generaciones en un corto espacio de tiempo, y ya se conoce el mapa completo de su genoma. Fue adoptada como animal de experimentación genética por Thomas Morgan a principios del siglo XX. Sus 165 Mb de genoma (1 Mb = 1 millón de pares de bases) fueron publicados en marzo de 2000 gracias al consorcio público y la compañía Celera Genomics. Alberga alrededor de 13.600 genes.

Ampliamente utilizada ha sido  Drosophila melanogaster, especie que presenta una serie de ventajas como material de experimentación genética. Entre estas ventajas cabría señalar:

1.- Ciclo de vida corto (10 a 14 días a 24ºC)

2.- Producción de gran número de descendientes

3.- Número cromosómico relativamente bajo (4 pares)

4.- Fácil mantención en el laboratorio

5.- Presenta numerosas mutaciones
A continuación utilizaremos los especimenes de drosophila como ayuda para determinar o comprobar las características o leyes  obtenidas en los estudios de Mendel.
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OBJETIVOS

* GENERAL:
Examinar y comprobar los caracteres hereditarios de las leyes de Mendel mediante la utilización de la mosca de drosophils Melanogaster (mosca de la fruta).

* ESPECIFICOS:

· Practicar las leyes de herencia de Mendel.

· Determinar las características morfológicas externas de la Drosophila Melanogaster adulta.

· Observar las diferencias fenotípicas entre hembras y machos de esta especie. 

DROSOPHILA MELANOGASTER
.

	Drosophila melanogaster

	



Drosophila melanogaster, macho

	Clasificación científica

	Reino:
	Animalia

	Filo:
	Arthropoda

	Clase:
	Insecta

	Orden:
	Diptera

	Suborden:
	Brachycera

	Familia:
	Drosophilidae

	Subfamilia:
	Drosophilinae

	Género:
	Drosophila

	Subgénero:
	Sophophora

	Complejo específico:
	melanogaster complex

	Especie:
	D. melanogaster

	Nombre binomial

	Drosophila melanogaster
Meigen, 1830[]


MARCO TEORICO
Drosophila Melanogaster.

Es un insecto que pertenece al orden Díptera q agrupa a aquellos organismos en el que solo el primer par de alas es funcional y el segundo se ha transformado en órganos del equilibrio, los llamados halterios o balancines. Es un organismo representativo de la familia Droshophiloidae la que incluye a las mosquitas pequeñas, con algunas cerdas y venacion de las alas, el genero Drosophila comprende varias especies de moscas con la vena subcostal degenerada, incompleta o ausente, las pertenecientes a la especie melanogaster (1830, Meigen) tienen 2 interrupciones en la vena costal.

Son utilizadas para los trabajos experimentales ya que es considerado un material adecuado debido a su fácil manejo, su corto ciclo de vida y la gran cantidad de mutaciones que esta puede presentar.

* Hábitat: Son Cosmopolitan, es decir, están ampliamente distribuidas, por lo q se les encuentran en todo tipo de clima, altitud y latitud. Se localizan especialmente en las frutas suaves donde la fermentación se ha iniciado y en general en alimentos con alto contenido de acido acético.
* Ciclo de vida: El ciclo comienza cuando las hembras (son un poco más grandes que los machos) ponen los huevos en la papilla alimenticia. De los huevecillos salen unas pequeñas larvas que viven en la papilla alimentándose rápidamente. Días después, estas larvas comienzan a reptar por las paredes del recipiente y a un tercio de su altura, más o menos, se paran y se fijan. Aquí se transforman en pupas, que tienen forma de pequeñísimas capsulitas. De las pupas nacerán los ejemplares adultos que volarán para aparearse y comenzar de nuevo el ciclo. La metamorfosis de las larvas dura sobre unos 15 días, y el período de vida del adulto viene a ser de 15 a 20 días. 
*Morfología externa del adulto: En la gran mayoría de los trabajos con estas moscas, se utilizan sus características morfológicas como el tipo, la forma y/o la disposición de sus estructuras. En particular, en los estudios genéticos resulta indispensable conocer de una manera general la morfología externa del adulto, para poder distinguir las características que presentan las moscas de ambos sexos o las que han sido afectadas por mutaciones.

*Cabeza: en la estructura de los insectos la cabeza se forma por seis segmentos:

* Labrum, * Clipeus, * Antenal-ocular, * Mandibular, * Maxilar, * Labial

En la cabeza se encuentra sobre todo los órganos de los sentidos. La parte frontal esta completamente formada por el tercer segmento antenal-ocular. Los ojos compuestos son relativamente grandes, están separados con amplitud y son del mismo tamaño y forma en los dos sexos, presentas zetas pequeñas y rígidas que surgen de cada ángulo de unión de las aproximadamente 800 cromatidias que los conforman. Entre los ojos están las antenas, que se encuentran muy cercanas entre sí, y está formadas por seis segmentos: los tres primeros son muy pequeños, en el segundo aparecen cerdas alargadas de varios tamaños y en el tercero constituye una estructura bulbosa.

En la región ventral de la cabeza se encuentran las partes bucales: el labrum y el clipeus, que estas altamente modificadas con respecto al plan general de los insectos ya que forman un aparato chupador o proboscis. No presentan mandíbulas.

En la cabeza también se encuentran numerosas cerdas muy grandes, designadas por términos derivados de sus posiciones.

* Tórax: el concepto convencional del tórax asume que las paredes de cada segmento involucran transversalmente una placa dorsal, una lateral en cada lado entre las alas y la base de las patas, y en una placa ventral entre las bases de las patas. Todos los segmentos del tórax se encuentran casi fusionados formando una caja casi sólida.

El prototorax por si mismo es muy reducido y sólo sirve de soporte para el primer par de patas. La posición dorsal o notum es exclusivamente un collar estrecho que se extiende a través del tórax, está fusionando posteriormente con el mesonotum y lateralmente con los elementos pleurales de su propio segmento, separados por un pliegue.

Los esternitos dos pequeñas placas ventrales que separan las coxas de las patas.

Los segmentos desde donde aparecen las alas están estrechamente unidos y son llamados pterotórax. Se presentan un marcado alargamiento del mesotórax y una reducción del metatórax, por lo que las alas mesotorácicas tienen la función totak del vuelo, mientras que las alas metatorácicas se han reducido a los halterios que funcionan como órganos de equilibrio. Estos se dividen en tres partes: una porción basal, una porción media y una porción apical.

* Abdomen: en ambos sexos la segmentación ha sido modificada por desarrollos secundarios, de manera que el número primitivo de segmentos es difícil de encontrar, sin embargo, situados en la membrana pleural y cercanos al margen ventral de los terguitos. En ambos sexos falta el esternito del primer segmento abdominal.

La hembra muestra ser más generalizada; el 8° segmento no tiene espiráculos ni esternito definido. Después de este solo se encuentra un pequeño segmento donde aparece el ano, la abertura genital se encuentra entre los segmentos 8° y 9°.

En el macho la situación es complicada. El 7° segmento desaparece aparentemente y queda representado sólo por el espiráculo y el 8° sólo por una placa pequeña en cada lado, el 9° está fuertemente modificado, muestra un terguito muy grande y un eternito muy pequeño y el 10° se encuentra representado por un par de placas situadas al lado del ano.

Distinción del sexo en los adultos

Existen diferencias entre los individuos masculinos y femeninos, lo que permita distinguirlos unos entre otros. La punta del abdomen es elongada en la hembra y redondeada en el macho. Después de cierto tiempo, el abdomen de las hembras se distiende debido a los huevos en maduración que contiene; las moscas de este sexo se reconocen por esto a golpe de vista. En muchos stock, incluyendo el tipo salvaje, las marcas más oscuras sobre los segmentos abdominales tiene una distribución suficientemente distintas en cada sexo como para permitir su separación sin necesidad del microscopio. El abdomen de la hembra contiene siete segmentos visibles; mientras que el macho contiene solamente cinco.

Los machos poseen los llamados peines sexuales, un cepillo de aproximadamente diez fuertes setas negras en la articulación basal del tarso del primer par de patas. Mediante estos caracteres, es posible distinguir el macho de la hembra, ya por inspección visual o, en casos dudosos, con la ayuda de lentes de poco aumento.

También se toma en cuenta la pigmentación abdominal como criterio de diferenciación entre machos y hembras, pero para esto hay que tener mucho cuidado debido a que en moscas que no están totalemente desarrolladas esta pigmentación no es total, por lo cual pueden haber confusiones.

Mutaciones

De cada pareja se origina un gran número de descendientes. Debido al corto periodo de gestación de la especie, aspecto que hace que las variedades y mutaciones entre ellas sean infinitas.

Las mutaciones son cambios químicos estructurales que afectan a los genes o cromosomas que se producen ocasionalmente (no comunes) en forma irreversible y que al heredarse se transmiten de generación en generación, haciendo que aparezca una nueva característica hereditaria. Pocas mutaciones son letales, pero si existen algunas que puedan causar la muerte del individuo (mutación letal). Tal es el caso de la mutación de las alas vestigiales en la Drosophila melanogaster.

De acuerdo a la(s) mutación(es) que presente una mosca, recibirá un nombre específico, entre los que se destacan:

*  DUMPY: con alas truncadas oblicuamente y reducidas a las 2/3 partes de su lonitud normal, su vena marginal esta intacta. Vpertices de cerdas y pelos toráxicos presentes en casi todos los casos.

* FORKED: las cerdas y los pelos acortados, nudosos, doblados, con las puntas partidas, rajadas o severamente dobladas.

*  YELLOW: cuerpo color amarillo brillante, pelos y cerdas marrones con puntos amarillos, los pelos y las venas de las moscas silvestres. La superficie de las alas son grises debido a la alta concentración de los pelos en esta.

*  EBONY: cuerpo de color ébano, negro brillante adulto; las ventas de las alas y de las patas son mucho más oscuras que en las moscas silvestres.

*  EYELESS: el ojo queda reducido a la mitad o a la cuarta parte de su superficie normal, el grado de reducción a veces difiere en cada ojo de un mismo individuo.

*  WHITE: el color de sus ojos es casi blanco. Ocelos, túbulos de Malpigi y cubierta testicular (en los machos) incoloros.

*  MINIATURA: sus alas son apenas más largas que el abdomen y proporcionalmente mas angostas que en las moscas silvestres. La superficie de las alas son grises debido a la alta concentración de pelos en esta.

*  SEPIA: el color de los ojos del imago al salir es marrón rojizo transparente, oscureciendo a sepia con la edad hasta de alcanzar la tonalidad negra en la fase adulta. Ocelos de color silvestres.

Algunas mutaciones en las DROSOPHILAS son:

	MUTANTE
	NOMENCLATURA
	PARTE DEL CUERPO AFECTADA

	Yellow
	Y
	Cuerpo amarillo

	White eyes
	W
	Ojos blancos

	Carmine eyes
	Cm
	Ojos Carmín

	Vermillion wing
	V
	Ojos Bermellon

	Miniature wing
	M
	Alas Miniatura

	Forked bristies
	F
	Quetas en forma de tenedor

	Bar eyes
	B
	Ojos en forma de barra

	Helout
	Ho
	Alas extendidas en 45°

	Dumpy wing
	Dp
	Alas regordetas

	Cinnabar eyes
	Cu
	Ojos color cinabrio

	Vestigial wing
	Vg
	Alas vestigiales (gen letal)

	Brown eyes
	Bw
	Ojos pardos

	Sepia eyes
	Se
	Ojos color sepia

	Hairless
	H
	Sin quetas o pelos

	Ebony body
	E
	Cuerpo color ébano

	Eyeless
	Ey
	Ojos reducidos a la mitad

	Jaunti
	J
	Alas con extremos dobaldos hacia arriba


Desarrollo
Embriogénesis en Drosophila




Cromosomas de D. melanogaster.

De una célula derivan células hijas que generan una posible asimetría. Presenta una asimetría inicial en la distribución de sus componentes citoplasmáticos que da lugar a sus diferencias de desarrollo. En la ovogénesis se generan células foliculares, células nodrizas y el ovocito. La mosca de la fruta, a 29 °C, alcanza a vivir 30 días; y de huevo a adulto 7 días. 

El desarrollo temprano determina la formación de ejes.

El primordio desarrolla diferencias en los ejes: antero posterior, dorsoventral.

Una sucesión de acontecimientos derivados de la asimetría inicial del cigoto se traduce en el control de la expresión génica de forma que las regiones diferentes del huevo adquieren distintas propiedades. Esto puede ocurrir por la diferente localización de los factores de transcripción y traducción en el huevo o por el control diferencial de las actividades de estos factores.

Después sigue otra etapa en la que se determinan las identidades de las partes del embrión: se definen regiones de las que derivan partes concretas del cuerpo.

Los genes que regulan el proceso codifican reguladores de la transcripción y actúan unos sobre otros de forma jerárquica y además también actúan sobre otros genes que son los que verdaderamente se encargan del establecimiento de este patrón (actúan en cascada).

También hay que tener en cuenta las interacciones célula-célula ya que definen las fronteras entre los grupos celulares.

Estructura de un segmento
Hay 3 grupos de genes en función de sus efectos sobre la estructura de un segmento:

· Genes maternos: expresados por la madre en la ovogénesis. Actúan durante o después de la maduración del ovocito.un ejemplo es el gen bicoid

· Genes de segmentación: se expresan tras la fertilización. Se encargan del número y polaridad de los segmentos (hay 3 grupos que actúan secuencialmente para definir las partes del embrión).

· Genes homeóticos: controlan la identidad de los segmentos (no el número, ni polaridad o tamaño).

Etapas del desarrollo
La siguiente etapa del desarrollo depende de los genes que se expresan en la mosca madre. Estos genes se expresan antes de la fertilización. Pueden dividirse en:

· Genes somáticos maternos: se expresan en células somáticas = células foliculares.

· Genes de línea germinal materna: pueden actuar tanto en células nodriza como en el oocito.

Existen cuatro grupos de genes que intervienen en el desarrollo de las diferentes partes del embrión. Cada grupo se organiza en una vía diferente que presenta un orden concreto de actuación. Cada vía se inicia con hechos que tiene lugar fuera del huevo, lo que tiene como resultado la localización de una señal dentro de este. Estas señales (son proteínas que reciben el nombre de morfógenos) se distribuyen de forma asimétrica para cumplir funciones diferentes.

Del eje antero-posterior se encargan 3 sistemas y del dorso-ventral se encarga uno:

· Sistema Anterior: responsable del desarrollo de cabeza y tórax. Se requieren productos de la línea germinal materna para situar al producto del gen bicoid en el extremo anterior del huevo.

· Sistema Posterior: responsable de los segmentos del abdomen. Muchos productos intervienen en la localización del producto del gen nanos, que inhibe la expresión de hunchback en el abdomen.

· Sistema Terminal: desarrollo de estructuras de los extremos no segmentados del huevo. Depende de los genes somáticos maternos (activan el receptor codificado por torso).

· Sistema Dorso-ventral: se inicia por una señal desde una célula folicular de la cara ventral del huevo y se transmite a través del receptor codificado por el gen Toll. Esto produce la generación de un gradiente de activación del factor de transcripción producido por el gen Dorsal.

Todos los componentes de los cuatro sistemas son maternos por lo que los sistemas que establecen el patrón inicial dependen de sucesos anteriores a la fertilización.

MATERIALES

* Moscas drosophila

* Agujas de diseccion 

* Algodón
* Cinta adhesiva

* Portaobjetos

* Etetr dietílico
* Frascos con medio de cultivo
* Gasa
* Lupa
* Microscopio
* Estereoscopio
PROCEDIMIENTO

1) Esterilizamos el recipiente donde se va a contener el cultivo, luego capturamos las moscas (1 Hembra y 1 Macho), utilizando éter para dormirlas, luego procedimos a observar el estereoscopio y microscopio para determinar las características de cada individuo.

Anotamos las observaciones y las dejamos unos días mientras se da el proceso reproductivo para la realización de los resultados y la practica de las leyes de Mendel. 
RESULTADOS

Los resultados no fueron los esperados, ya que la reproducción de los especimenes no se dio por la muerte de las moscas.

Por lo tanto decidimos formular la posible causa de la muerte de las moscas y los factores que intervinieron para que la práctica fracasara. 

ANALISIS DE RESULTADOS

En la experiencia que realizamos todas las moscas que analizamos tanto machos como hembras eran moscas normales o silvestres (es decir las q poseen caracteres comunes en la especie) y no obtuvimos mutantes (con caracteres extraños para la especie).

Se obtuvieron características anatómicas similares en ambos sexos como el color de los ojos y la coloración del cuerpo. En las moscas silvestres el color típico de los ojos es el rojo y la coloración típica en el cuerpo es un color grisáceo, los ojos son lisos y redondos, las alas completas, cerdas derechas y largas y las patas son largas (cinco tarsos)

Por otra parte presentaron características anatómicas diferentes en ambos sexos lo que nos permitió diferenciarlas e identificarlas más fácilmente como por ejemplo el tamaño del cuerpo, la forma del extremo abdominal, número de anillos en el extremo terminal, presencia de peines sexuales, longitud de las alas, longitud de las patas.

Con respecto a la forma del extremo abdominal en los machos es redondeado mientras q en las hembras es alargado.

El número de anillos en el extremo terminal en los machos son dos bien obscuros y una banda ancha obscura y en la hembra encontramos cinco bandas obscuras alternadas con zonas claras.

Los peines sexuales los vamos a encontrar en los machos en el metatarso del primer par de patas y en las hembras vamos a encontrar ovopositor.

La longitud de las alas en los machos son mas pequeñas en comparación con la de las hembras y la longitud de las patas esel mismo caso que con las alas, en el macho son mucho mas cortas que en las hembras.

* Errores experimentales:
Entre los errores experimentales que se pudiesen haber presentado en la práctica podemos mencionar los siguientes:

· Que no se haya podido diferenciar bien una mosca macho de una hembra bien sea por su semejanza o por la mala utilización de la lupa lo cual no nos dejo observar muy bien los caracteres.

· Que la trampa para las moscas haya contenido algún líquido desprendido por la fruta el cual hubiese ahogado a las moscas o hubiese modificado en lago su anatomía.

· Que al destapar las trampas se hayan escapado algunas moscas impidiendo así su identificación y estudio.

· Que al dormirlas se pudo haber quedado una o varias moscas en la trampa.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA MUERTE DE LAS MOSCAS

* La temperatura: la duración del ciclo de vida varia con la temperatura de cultivo, a 25ºc el ciclo dura alrededor de 10 dias, pero a 20ºc puede durar alrededor de 15 días, los cultivos de drosophila no deben exponerse a altas temperaturas 30ºc, lo cual resulta en la esterilización o muerte de las moscas, ni a bajas temperaturas (10ºc) lo cual resulta en ciclos de vida prolongados (talvez 57 dias), y reducir la variabilidad, la temperatura optima de cultivo es de 25ºc.
* El tratamiento con éter: En los laboratorios de genética se emplea de forma intensiva el éter como anestésico; en nuestro caso esta opción no resulta recomendable, ya que las moscas pueden quedar impregnadas con este producto y resultar nocivo para ellas.
* La falta de oxigeno en el recipiente: este es uno de los factores más importantes que influyen en la muerte de estas especies, 
* Alimentación del cultivo:
Se dispone en el fondo de los tarros 1'5 cm. de papilla, más o menos. Esta papilla se puede elaborar de varias formas. Y de acuerdo como se haga así será el rendimiento del cultivo. La fruta utilizada para la alimentación de las moscas debe ser rica en acido acético. 
* Cuando depositemos las moscas anestesiadas conviene hacerlo sobre el papel y no sobre la papilla, ya que si la papilla fuera demasiado líquida las moscas podrían quedar atrapadas en ella.
CONCLUSION
De este infome de laboratorio podemos concluir que la mosca de la fruta, drosophila melanogaster, es un excelente material experimental.

Esta se alimenta de levaduras que fermentas y que se encuentran en las frutas en descomposición, y ademas es muy facil de manejar, cultivar, y mantener.

Su tamaño oscila entre 1 mm y 1.5 mm de longitud y nos ofrece una gran ventaja para experimentar con ella ya que se produce una nueva generación cada dos semanas lo q nos permite estudiar mejor su evolución, características anatómicas y estructurales y el mecanismo de la herencia ya que de generación en generación se van transmitiendo los caracteres hereditarios.

Pudimos observar las diferencias entre macho y hembra en las moscas, algunas q se podían ver a simple vista como por ejemplo el tamaño y otras observables con lupa como por ejemplo en el macho “el peine sexual”, o las bandas abdominales, forma del extremo abdominal, etc.

CUESTIONARIO.
1) CONSULTAR SOBRE MACHOS ASQUIASMATICOS DEL TIPO MELANOGASTER 
	Como su nombre indica, una mosca que no produce quiasmas, que durante su meiosis no se da el fenómeno de la recombinación. Ocurre por ejemplo en los machos de drosophila merlagogaster.


Esto en la segregación se traduce en que dos loci ligados (en el mismo cromosoma) siempre segregan juntos, es decir si el carácter (por poner un ejemplo, no es cierto) color de las quetas y color de las alas va en el mismo cromosoma, las proporciones genotípicas y fenotípicas de estos caracteres coincidirán. 




2) UTILIDADES DEL CULTIVO DE DROSOPHILA PARA OTRAS ESPECIES. 
Debido a sus características la drosophila es la especie reina en el campo de la genética y contribuye  un alimento idóneo para pequeños animales o crías recién nacidas, tanto de artrópodos y anfibios como también para  los reptiles.
Los artrópodos son quizás los que aprovechan mas de este alimento Es decir que se utiliza como alimento vivo para de distintos animales. 
La mosca drosophila  es utilizada en el mundo de la acuario filia y del terrario para alimentar a peces, anfibios y pequeños reptiles insectívoros. 

En el caso de los peces, Drosophila melanogaster es muy útil en aquellos que se alimentan en la superficie del agua, como el pez arquero. Esta mosca  es ademas el sustituto natural de los killies.

También es imprescindible este insecto en la alimentación de aquellas especies que sólo aceptan alimento vivo, como es el caso de las ranas Dendrobates. 

Incluso, se puede emplear la mosca drosophila para alimentar plantas carnívoras.

Sin embargo, quienes desarrollaron la cría de la mosca drosophila fueron los científicos, a principios del siglo XX para poder explicar después muchas teorías de la genética actual.
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